POLITECHNIKA POZNANSKA

EUROPEISKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)
pl. M. Sktodowskiej-Curie 5, 60-965 Poznan

KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Silniki lotnicze

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Inzynieria Lotnicza 1/1

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studidow
ogdlnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu

pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
15
Cwiczenia Projekty/seminaria

Liczba punktow ECTS
1

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
dr inz. Robert Ktosowiak

email: robert.klosowiak@put.poznan.pl
tel. 61 665 23 31
Maszyn Roboczych i Transportu

ul. Piotrowo 3; 60-965 Poznan

Wymagania wstepne
Ma umiejetnosci myslenia analitycznego i koncepcyjnego, potrafi czytac proste schematy techniczne.
Posiada wiedze ogdlng o budowie maszyn, a w szczegdlnosci maszyn energetycznych.

Cel przedmiotu

Gtéwnym celem przedmiotu jest poznanie napeddw oraz uktadéw napedowych stosowanych w
lotnictwie. Opanowanie sfownictwa technicznego, zrozumienia zasad dziatania poszczegdlnych napeddéw
oraz wyroézniajacyh go cech.

Przedmiotowe efekty uczenia sie
Wiedza
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1. ma szczegdtowa wiedze zwigzang z wybranymi zagadnieniami z zakresu budowy lotniczych
uktadéw napedowych i projektowania ich podzespotéw

2. ma uporzgdkowang, podbudowang teoretycznie wiedze ogdlng obejmujaca kluczowe
zagadnienia konstrukcji silnikdw lotniczych

3. ma uporzgdkowang, podbudowang teoretycznie wiedze ogdlng obejmujaca kluczowe
zagadnienia z zakresu mechaniki ptynéw, teorii maszyn cieplno-przeptywowych, ttokowych oraz
elektrycznych i hybrydowych

Umiejetnosci
1. umie postugiwac sie jezykiem w stopniu umozliwiajgcym rozumienie tekstow technicznych w
dziedzinie lotnictwa (znajomosc¢ terminologii technicznej)

2. ma umiejetnos¢ samoksztatcenia sie z uzyciem nowoczesnych narzedzi dydaktycznych, takich jak
zdalne wyktady, internetowe strony i bazy danych, programy dydaktyczne, ksigzki elektroniczne

3. potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, internetu, baz danych i innych zrodet. Potrafi
integrowacd uzyskane informacje, interpretowad i wyciggac z nich wnioski

Kompetencje spoteczne
1. potrafi odpowiednio okredli¢ priorytety stuzgce realizacji okreslonego przez siebie lub innych
zadania na podstawie dostepnej wiedzy

2. Rozumie potrzebe krytycznej oceny posiadanej wiedzy i ciggtego ksztatcenia sie

3. ma swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwtaszcza rozumie potrzebe
formutowania i przekazywania spoteczenstwu, w szczegdlnosci poprzez Srodki masowego przekazu,
informacji i opinii dotyczgcych osiggniec techniki i innych aspektdw dziatalnosci inzynierskiej; podejmuje
starania, aby przekazac takie informacje i opinie w sposéb powszechnie zrozumiaty

Metody weryfikacji efektdw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:
pisemne kolokwium zaliczeniowe

Tresci programowe

1. Ogélna charakterystyka napeddéw lotniczych
2. Napedy z silnikami ttokowymi

3. Budowa silnikéw ttokwych

4. Napedy turbinowe

5.Silniki strumieniowe pulsacyjne i rakietowe

6. Napedy elektryczne
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7. Zagadnienia eksploatacyjne, ograniczenia

8. Emisja: normy ograniczenia emisji

PART - 66

MODUL 16. SILNIK TLOKOWY

16.1 Podstawy

Sprawnos¢ mechaniczna, cieplna i objetosciowa;

Zasady dziatania — dwusuw, czterosuw, Otto i Diesel;
Objetosé skokowa cylindra i stopien sprezania;

Konfiguracja silnika i kolejnos¢ zaptonu. [2]

16.2 Osiagi silnika

Kalkulacja i pomiar mocy;

Czynniki majgce wptyw na moc silnika;

Mieszanki/mieszanki niskokaloryczne, przedwczesny zapton.
16.3 Konstrukcja silnika

Skrzynia korbowa, wat korbowy, wat krzywkowy, miska olejowa;
Pomocnicza skrzynia przektadniowa;

Zespoty cylindra i ttoka;

Prety faczace, przewody wlotowe rozgatezione i kolektory wydechowe spalin;
Mechanizmy zaworéw;

Smigtowe przektadnie redukcyjne. [2]

16.4 Systemy paliwowe silnika

16.4.1 Gazniki

Rodzaje, konstrukcja oraz zasady dziatania;

Oblodzenie i ogrzewanie. [2]

16.4.2 Systemy wtrysku paliwa

Rodzaje, konstrukcja oraz zasady dziatania. [2]
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16.4.3 Elektroniczne sterowanie silnikiem

Dziatanie systemow sterowania silnika i odmierzania paliwa, wigcznie z elektronicznym
sterowaniem silnikiem (FADEC);

Uktad systemoéw i komponenty. [2]

16.5 Uktad startowy i zaptonowy

Systemy startu i systemy ogrzewania wstepnego;

Rodzaje iskrownika, konstrukcja oraz zasady dziafania;

Uktad przewoddw zaptonowych, korpus swiecy zaptonowej;

Systemy niskiego i wysokiego napiecia. [2]

16.6 Uktad ssania, uktad wydechowy i uktad chtodzenia

Konstrukcja i dziatanie: uktad ssania wtgcznie ze zmiennymi systemami nawiewu;
Uktad wydechowy, ukfad chtodzenia silnika — powietrzem i ptynem. [2]
16.7 Dofadowanie/turbodotadowanie

Zasady i cele dofadowania i jego wptyw na parametry silnika;
Konstrukcja i dziatanie systemu dotadowania i turbodotadowania;
Terminologia systemowa;

Systemy kontroli;

System ochrony. [2]

16.9 Systemy smarowania

Dziatanie systemu/uktad i komponenty. [2]

16.10 Silnikowe systemy wskazania

Predkos¢ obrotowa silnika;

Temperatura gtowicy cylindra;

Temperatura chtodziwa;

Cisnienie i temperatura oleju;

Temperatura gazéw spalinowych;
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Cisnienie i przeptyw paliwa;

Cisnienie fadowania. [2]

16.11 Instalacja urzadzenia napedowego

Konfiguracja zapdr ogniowych, oston, paneli akustycznych, toza silnika, zawieszenia
antywibracyjnego, przewodoéw, rur, zasilaczy, facznikdw, wigzek kabli, linek sterowych, drazkéw
sterujgcych, punktéw podnoszenia i drendw. [2]

16.12 Monitorowanie silnika i operacje naziemne

Procedury startu i wznoszenia;

Interpretacja mocy wyjsciowej silnika i parametrow;

Przeglad silnika i komponentéw: kryteria, tolerancje i dane okreslone przez producenta silnika. [3]
16.13 Przechowywanie i konserwacja silnika

Konserwacja i brak konserwacji silnika i akcesoriow/uktadéw. [2]

Metody dydaktyczne
wykfad
Literatura

Podstawowa
Bolinski Benedykt, , Eksploatacja silnikéw turbinowych”, Wydawnictwo Komunikacji i tacznosci,
Warszawa 1981.

Dzierzanowski Pawet, , Turbinowe silniki odrzutowe”, Wydawnictwo Komunikacji i tgcznosci, Warszawa
1983.

Niewiarowski K.: ,Tokowe silniki spalinowe”, Wydawnictwa Komunikacji i tgcznosci, Warszawa 1983

A. Kowalewicz, ,,Tworzenie mieszanki i spalanie w silnikach o zaptonie iskrowym”, Wydawnictwa
Komunikacji i tgcznosci, Warszawa 1984, ISDN 83- 206-0399-4

Jazwinski J., Borgon J., ,,Niezawodnos¢ eksploatacyjna i bezpieczenstwo lotéw”, Wydawnictwo
Komunikacji i tgcznosci, Warszawa 1989.

Dzierzanowski P., tyzwinski M., Szczecinski S.: ,,Napedy Lotnicze. Silniki ttokowe”, Wydawnictwo
Komunikacji i tgcznosci, Warszawa 1981
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Uzupetniajaca
Wajand J.A., Wajand J.T.: Ttokowe silniki spalinowe srednio- i szybkoobrotowe, WNT Warszawa 2000

Bilans nakfadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 27 1,0
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 17 0,5
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 10 0,5
zajec¢ laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do
kolokwidéw/egzaminu, wykonanie projektu)*

1 . sy 2 . s . o
niepotrzebne skresli¢ lub dopisaé inne czynnosci



